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ДЕТЕКТОР РЕАКТОРНИХ АНТИНЕЙТРИНО 

НА ОСНОВІ ПЛАСТМАСОВИХ СЦИНТИЛЯЦІЙНИХ СТРИЖНІВ 

 

Розглянуто проект секціонованого детектора антинейтрино, в якому застосовуються пластмасові 

сцинтиляційні стрижні 10  10  100 см, покриті плівкою, що містить гадоліній,  зібрані в кубічний блок 

об'ємом 1 м3. Установлені з торців стрижнів суцільні пластмасові світловоди розміром 100  100  10 см 

забезпечують розподіл сцинтиляційного світла одночасно між всіма фотоелектронними помножувачами (ФЕП), 

формуючи специфічний амплітудно-просторовий розподіл (АПР) сигналів ФЕП, характерний для певної 

ядерно-фізичної події в детекторі. Аналіз АПР дозволяє здійснювати ефективну режекцію фонових подій, 

забезпечуючи високу ефективність реєстрації подій захоплення антинейтрино в детекторі. На підставі 

моделювання параметрів детектора методами Монте-Карло за допомогою програм MCNP і ZEMAX було 

знайдено, що застосування критеріїв відбору дає змогу ефективно розділяти нейтринні та фонові події. 
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ДЕТЕКТОР РЕАКТОРНЫХ АНТИНЕЙТРИНО 

НА ОСНОВЕ ПЛАСТМАССОВЫХ СЦИНТИЛЛЯЦИОННЫХ СТЕРЖНЕЙ 

 

Рассмотрен проект секционированного детектора антинейтрино, в котором применяются пластмассовые 

сцинтилляционные стержни размером 10  10  100 см, покрытые гадолинийсодержащей пленкой и собранные 

в квадратный блок объемом 1 м3. Установленные с  торцов стрежней сплошные пластмассовые световоды 

размером 100  100  10 см обеспечивают распределение сцинтилляционного света одновременно между всеми 

фотоэлектронными умножителями (ФЭУ), формируя специфическое амплитудно-пространственное 

распределение (АПР) сигналов ФЭУ, характерное для определенного ядерно-физического события в детекторе. 

Анализ АПР позволяет осуществлять эффективную режекцию фоновых событий, обеспечивая высокую 

эффективность регистрации событий захвата антинейтрино в детекторе. На основании моделирования 

параметров детектора методами Монте-Карло с помощью программ MCNP и ZEMAX было найдено, что 

применение критериев отбора позволяет эффективно разделять нейтринные и фоновые события. 
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DETECTOR OF REACTOR ANTINEUTRINOS WITH PLASTIC STINTILLATION BARS 

 

Project of a segmented antineutrino detector is developed with the use of plastic scintillator rectangular bars 

10  10  100 cm, wrapped in Gd foils and assembled to an array of 1 m3 active volume. The scintillation array is 

sandwiched at both sides by the continuous light guides of 100  100  10 cm size, from which the scintillation light is 

spreading simultaneously through continuous light guides between all photomultipliers, forming the specific Light 

Response Function (LRF), which is character to a certain nuclear event in detector. Analysis of LRF allows one 

effectively reject background events, providing high efficiency detection of antineutrino capture in the detector. Monte 

Carlo simulations with the help of MCNP and ZEMAX software show that with the use of selection criteria the neutrino 

events are well separated from the background. 
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