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СТАТИСТИЧНА ГУСТИНА ЗБУДЖЕНИХ СТАНІВ ЯДЕР 

 

Квазікласичне наближення застосовано до розрахунку одночастинкової та статистичної густини збуджених 

станів ядер. Використано концепцію Ландау про ефективну масу нуклона m m  . Даний підхід забезпечує 

коректний опис внеску рівнів суцільного спектра в реалістичних ядерних потенціалах скінченої глибини. 

Показано, що стани суцільного спектра не впливають суттєво на термодинамічні розрахунки при достатньо 

малих температурах 1 MeВ,T   але значно змінюють результати при високих температурах. Використовуючи 

стандартний потенціал Вудса - Саксона та ефективну масу нуклонів 0,7m m  , обрахована залежність статис-

тичного параметрf густини рівнів K  від числа нуклонів A , яка добре узгоджується із експериментальними 

даними.  
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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПЛОТНОСТЬ ВОЗБУЖДЕННЫХ СОСТОЯНИЙ ЯДЕР 

 

Квазиклассическое приближение использовано для расчета одночастичной и статистической плотности 

возбужденных состояний ядер. Использована концепция Ландау эффективной массы нуклона m m  . Данный 

подход обеспечивает корректное описание вклада уровней сплошного спектра для реалистических ядерных 

потенциалов конечной глубины. Показано, что состояния сплошного спектра не влияют существенно на 

термодинамические расчеты при достаточно малых температурах 1 MэВ,T   но значительно меняют 

результаты при высоких температурах. С использованием стандартного потенциала Вудса - Саксона и 

эффективной массы нуклона 0,7m m   вычислена зависимость статистического параметра плотности уровней 

K  от числа нуклонов A , которая находится в хорошем согласии с экспериментальными данными. 

Ключевые слова: плотность уровней, возбужденные ядра, ядерная температура, эффективная масса нуклона, 

сплошной спектр уровней. 
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STATISTICAL DENSITY OF NUCLEAR EXCITED STATES 

 

A semi-classical approximation is applied to the calculations of single-particle and statistical level densities in 

excited nuclei. Landau's conception of quasi-particles with the nucleon effective mass  m m  is used. The approach 

provides the correct description of the continuum contribution to the level density for realistic finite-depth potentials. It 

is shown that the continuum states does not affect significantly the thermodynamic calculations for sufficiently small 

temperatures 1MeVT  but reduce strongly the results for the excitation energy at high temperatures. By use of 

standard Woods - Saxon potential and nucleon effective mass 0 7 m . m  the A-dependency of the statistical level 

density parameter K was evaluated in a good qualitative agreement with experimental data. 
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