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ВПЛИВ ВЗАЄМОДІЇ МІЖ ЕЛЕКТРОННИМИ ЗБУДЖЕННЯМИ 
НА ЛЮМІНЕСЦЕНЦІЮ З ОБЛАСТІ ТРЕКУ ШВИДКОЇ ЗАРЯДЖЕНОЇ ЧАСТИНКИ 

 
Досліджено вплив взаємодії між електронними збудженнями (екситонами) на вихід світлового 

випромінювання з треку високоенергетичної зарядженої частинки в діелектричному середовищі. 
Вважається, що після створення в треку екситони рухаються від його ядра дифузійно. Анігіляція 
екситонів та нерадіаційна складова часу життя екситонів приводять до втрат, що проявляються як 
зменшення інтенсивності люмінесценції. Розраховано залежність втрат від напрямку руху 
високоенергетичної зарядженої частинки відносно кристалографічних осей для кристалів з 
анізотропією коефіцієнта дифузії екситонів. Динамічна взаємодія між екситонами призводить до 
зміни їхнього руху, вливає на відстань між ними, а отже, на втрати на анігіляцію. Наведено оцінки 
втрат залежно від взаємодії – зростання при притяганні екситонів, зменшення при відштовхуванні. 
Оцінено можливість конденсації екситонів у треку в неорганічних напівпровідниках. 
Ключові слова: трек, високоенергетична частинка, екситон, люмінесценція, анізотропія. 
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ВЛИЯНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕЖДУ ЭЛЕКТРОННЫМИ ВОЗБУЖДЕНИЯМИ 
НА ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЮ ИЗ ОБЛАСТИ ТРЕКА БЫСТРОЙ ЗАРЯЖЕННОЙ ЧАСТИЦЫ 

 
Исследовано влияние взаимодействия между электронными возбуждениями (экситонами) на 

выход светового излучения из трека высокоэнергетической заряженной частицы в диэлектрической 
среде. Считается, что после создания в треке экситоны двигаются от его ядра диффузно. 
Аннигиляция экситонов и нерадиационная составляющая времени жизни экситонов приводят к 
потерям, проявляющимся как уменьшение интенсивности люминесценции. Рассчитано зависимость 
потерь от направления движения высокоэнергетической заряженной частицы относительно 
кристаллографических осей для кристаллов с анизотропией коэффициента диффузии экситонов. 
Динамическое взаимодействие между экситонами приводит к изменению их движения, влияет на 
расстояние между ними и, следовательно, на потери на аннигиляцию. Приведены оценки потерь в 
зависимости от взаимодействия – возрастание при притяжении экситонов, уменьшение при 
отталкивании. Оценена возможность конденсации экситонов в треке в неорганических 
полупроводниках. 
Ключевые слова: трек, высокоэнергетические частицы, экситон, люминесценция, анизотропия. 
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EFFECT OF INTERACTION BETWEEN ELECTRONIC EXCITATIONS ON 
LUMINESCENCE 

FROM FAST CHARGED PARTICLE’S TRACK’S REGION  
 
The paper studies the effect of the interaction between the electronic excitations (excitons) on the light 

emission yield of the high energy charged particle in the dielectric medium. It is assumed that after being 
created in the track, the excitons diffuse from its core. Exciton annihilation and the non-radiative part of its 
lifetime contribute to the losses that manifest themselves as the decrease of the luminescence intensity. The 
dependence of the losses on the direction of propagation of the high energy charged particle with respect to 
the crystal axes for crystals with the exciton diffusion anisotropy is calculated. Dynamic interaction between 
excitons leads to the changes of their motion, affects the inter-exciton distance, and, hence, causes losses due 
to annihilation. The estimates of the losses are made depending on the interaction: an increase for the exciton 
attraction, a decrease for the repulsion. The possibility of the exciton condensation in the track region in the 
inorganic semiconductors is evaluated. 
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