
Д. Д. Гапєєнко, Г. Й. Лавренчук 
 

Державна установа «Національний науковий центр радіаційної медицини НАМН України», Київ 
 

КОМБІНОВАНА ДІЯ ІОНІЗУЮЧОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ, СОЛЕЙ МІДІ ТА НІКЕЛЮ 
НА МОРФОФУНКЦІОНАЛЬНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ КЛІТИН IN VITRO 

 
Проведено експериментальне дослідження комбінованої дії солей важких металів та іонізуючого 

випромінювання на життєздатність клітин у культурі. Установлено суттєвий токсичний вплив сполук 
міді та нікелю на проліферативну і мітотичну активність клітин in vitro. За комбінованого впливу на 
клітини радіації та іонів міді спостерігали зміни морфофункціональних властивостей клітин, які 
детермінувались або дозою опромінення, або концентрацією іонів мікроелемента. За умов інкубації 
опромінених клітин з іонами нікелю спостерігали сенсибілізацію клітин іонами нікелю до 
опромінення в дозах 0,5 та 5 Гр та резистентність клітин до опромінення в сублетальній дозі 10,0 Гр. 
Ключові слова: важкі метали, іонізуюче випромінювання, культура клітин, виживання, 

проліферація, апоптоз, мітохондріальні ферменти. 
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КОМБИНИРОВАННОЕ ДЕЙСТВИЕ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ, 

СОЛЕЙ МЕДИ И НИКЕЛЯ 
НА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КЛЕТОК IN VITRO 

 
Проведено экспериментальное исследование комбинированного действия солей тяжелых металлов 

и ионизирующего излучения на жизнеспособность клеток в культуре. Установлено существенное 
токсическое воздействие соединений меди и никеля на пролиферативную и митотическую 
активность клеток in vitro. При комбинированном воздействии на клетки радиации и ионов меди 
наблюдали изменения морфофункциональных свойств клеток, которые детерминировались или дозой 
излучения, или концентрацией ионов микроэлемента. В условиях инкубации облученных клеток с 
ионами никеля наблюдали сенсибилизацию клеток ионами никеля к облучению в дозах 0,5 и 5 Гр и 
резистентность клеток к облучению в сублетальной дозе 10,0 Гр. 
Ключевые слова: тяжелые металлы, ионизирующее излучение, культура клеток, выживание, 

пролиферация, апоптоз, митохондриальные ферменты. 
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COMBINED ACTION OF RADIATION, SALTS OF COPPER AND NICKEL ON CELL VIABILITY 
IN VITRO 

 
Experimental study of the combined action of heavy metals and ionizing radiation on the viability of cells 

in culture was made. We established a significant toxic effect of copper and nickel in the proliferative and 
mitotic activity of cells in vitro. Under the combined effects of radiation and copper ions on cells we 
observed the morphological changes in morphologically-functional properties of cells that were determined 
by or radiation dose or by concentration of copper ions. While incubation of irradiated cells with nickel ions 
we observed sensitization of cells by nickel ions under the irradiation dose of 0.5 and 5.0 Gy, and the 
resistance of cells to exposure to sublethal dose of 10.0 Gy. 
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