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ПЕРЕРІЗИ РЕАКЦІЇ 3H(d ,  t)np  ПРИ ЕНЕРГІЇ ПУЧКА ДЕЙТРОНІВ 37 МeВ 

 
В експериментальних дослідженнях, виконаних із дейтронами, прискореними до енергії 36,9 МеВ, 

отримано інклюзивні спектри тритонів і диференціальні перерізи ( , )d E

d dE

σ ϑ
Ω

 реакції 3H(d,  t). Спектри 

модельовано, враховуючи прості квазібінарні механізми та характеристики експериментальної 
методики: немонохроматичність пучка дейтронів, роздільну здатність спектрометра, неточкову 
геометрію та товщину мішені. Отримано якісне погодження розрахованих та експериментальних 
енергетичних розподілів. Результати порівняння експериментальних та модельованих спектрів 
свідчать, що домінуючими процесами в реакції 3H(d,  t) є взаємодія в кінцевому стані нейтрона й 
протона як у синглетному, так і в триплетному станах, квазівільне розсіювання нейтронів і протонів, 
що входять до складу дейтрона, на ядрах тритію та послідовний розпад через резонанс 4H* (Ent = 
= 2,2 МеВ, Γ = 3,4 МеВ). 
Ключові слова: дейтрон, 37 МеВ, тритон, диференціальні перерізи, моделювання. 
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СЕЧЕНИЕ РЕАКЦИИ 3H(d ,  t)np  ПРИ ЭНЕРГИИ ПУЧКА ДЕЙТРОНОВ 37 МэВ 
 
В экспериментальних исследованиях, выполнявшихся с дейтронами, ускоренными  до енергии 

36,9 МэВ, получены инклюзивные спектры и дифференциальные сечения ( , )d E

d dE

σ ϑ
Ω

 реакции 3H(d,  t). 

Спектры моделированы, учитывая простые квазибинарные механизмы и характеристики 
экспериментальной методики: немонохроматичность пучка дейтронов, разрешающую способность 
спектрометра, неточечную геометрию и толщину мишени. Сравнение экспериментальных и 
моделируемых спектров свидетельствует, что доминирующими процессами в реакции 3H(d,  t) 
является взаимодействие в конечном состоянии нейтрона и протона как в синглетном, так и в 
триплетном состояниях, квазисвободное рассеяние нейтронов и протонов, входящих в состав 
дейтрона, на ядрах трития и последовательный распад через резонанс 4H* (Ent = 2,2 МэВ, Γ  = 3,4 
МэВ). 
Ключевые слова: дейтрон, 37 МеВ, тритон, дифференциальные сечения, моделирование. 
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CROSS SECTIONS OF THE 3H(d ,  t)np  REACTION 
AT THE 37 MeV DEUTERON BEAM ENERGY 

 

Inclusive 3H spectra and ( , )d E

d dE

σ ϑ
Ω

 differential cross sections of the 3H(d,  t)  reaction are measured at the 

deuteron beam energy of 36,9 MeV. Shapes of the inclusive 3H spectra were reproduced by using a model 
that takes into account simple quasi-binary mechanisms and characteristics of the experimental method, i.e., 
nonmonochromaticity of the accelerated deuteron beam, target thickness, spectrometer energy resolution, 
beam spot size on the target, detector apertures, and target–detector distance. It is found that the most 
important processes in the 3H(d,  t) reaction are the proton-neutron Final State Interactions in the singlet 1S0

 



state (singlet deuteron) and in the triplet 3S1 one, sequential decay via the 4H* resonance (Ent = 2,2 MeV, Γ = 
3,4 MeV) and the proton (neutron) - triton quasifree scattering processes.  

Keywords: deuteron, 37 MeV, triton, differential cross sections, simulation. 
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