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ВПЛИВ НАНОРОЗМІРНИХ МАГНІТОЧУТЛИВИХ КОМПОЗИТІВ, ЩО МІСТЯТЬ 157Gd, 

НА МОРФОФУНКЦІОНАЛЬНІ ВЛАСТИВОСТІ КЛІТИН IN VITRO 
 

Проведено експериментальне дослідження модифікуючого впливу магнітокерованих 
нанокомпозитів, що містили 157Gd, на морфофункціональні характеристики клітин у тест-системі 
культури клітин лінії L929. Установлено, що магнітокеровані нанокомпозити з гадолінієм, 
модифіковані діетилентриамінпентаоцтовою кислотою та мезо-2,3-димеркаптосукциновою кислотою, 
мали більшу біосумісність до клітин: інкубація клітин з такими нейтронозахватними агентами в 
досліджуваному діапазоні концентрацій не проявляла токсичності, окрім максимальних 
концентрацій, водночас зменшувала адгезивні властивості клітин. Для всіх нанокомпозитів 
спостерігали зменшення мітотичної активності на тлі контрольної щільності популяції клітин, що 
може свідчити про синхронізацію клітинного поділу. Виявлено, що стабілізований олеатом натрію 
ферит викликав деструктивні зміни в культурі клітин тільки за концентрації 500 мкг/мл, проте 
зменшував мітотичну активність в культурі клітин у 3 - 5 разів у всьому діапазоні концентрацій. 
Показано, що магнітокеровані нанокомпозити в тій чи іншій мірі індукували апоптоз у культурі 
клітин залежно від концентрації реагенту. 
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ВЛИЯНИЕ НАНОРАЗМЕРНЫХ МАГНИТНОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ КОМПОЗИТОВ, 

СОДЕРЖАЩИХ 157Gd, НА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА КЛЕТОК IN VITRO  
 
Проведено экспериментальное исследование модифицирующего влияния магнитоуправляемых 

нанокомпозитов, содержащих 157Gd, на морфофункциональные характеристики клеток в тест-системе 
культуры клеток линии L929. Установлено, что магнитоуправляемые нанокомпозиты с гадолинием, 
модифицированные диетилентриаминпентауксусной кислотой и мезо-2,3-димеркаптосукциновой 
кислотой, имели бóльшую биосовместимость к клеткам: инкубация клеток с такими 
нейтронозахватной агентами в исследуемом диапазоне концентраций не оказывала токсичевкого 
действия, кроме максимальных концентраций, однако уменьшала адгезивные свойства клеток. Для 
всех нанокомпозитов наблюдали снижение митотической активности на фоне контрольной 
плотности популяции клеток, что может свидетельствовать о синхронизации клеточного деления. 
Выявлено, что стабилизированный олеатом натрия феррит вызывал деструктивные изменения в 
культуре клеток только при концентрации 500 мкг/мл, однако уменьшал митотическую активность в 
культуре клеток в 3 - 5 раз в исследуемом диапазоне концентраций. Показано, что 
магнитоуправляемые нанокомпозиты в той или иной степени индуцировали апоптоз в культуре 
клеток в зависимости от концентрации реагента. 
Ключевые слова: нейтронозахватной терапия, магнитоуправляемые нанокомпозиты, 

пролиферация, апоптоз. 
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IMPACT OF 157Gd CONTAINING NANOSCALE MAGNETOSENSITIVE COMPOSITES  
ON MORFOFUNCTIONAL PROPERTIES OF CELLS IN VITRO 

 
Modifying effect of magnet driven nonocomposites containing 157Gd upon morpho-functional properties 

of cells was studied in the test system of L929 cell line culture. Modified with DTPA and DMSA magnet 
driven Gadolinium containing nonocomposites were found to have better cell biocompatibility: cells 
incubation with these NCA showed no toxicity in studied concentrations range, except the largest ones, at the 
same time decreasing adhesive properties of the cells. Decrease of mitotic activity along with preservation of 
control cell population density suggests synchronization of cell division was observed. Oleate sodium 
stabilized ferrite was found to cause destructive changes in the cell culture only at the concentration of 500 
µg/ml, however it decreased mitotic activity in the cell culture by 3 to 5 times in the whole concentrations 
range. Magnet driven nanocomposites were shown to induct apoptosis in cell culture the extent of which 
depended upon agent concentration. 
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