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ІНІЦІЙОВАНА ІОНІЗУЮЧОЮ РАДІАЦІЄЮ ДОЗОЗАЛЕЖНА РЕОРГАНІЗАЦІЯ 

КЛІТИННИХ МЕМБРАН 
 
Показано радіаційно-індукований ефект іонізуючого випромінювання потужністю 0,35 Гр/хв 

(опромінення in vivo) та надмалих доз (опромінення in vitro) на структурний стан клітинних мембран. 
Методом флуоресцентних зондів установлено модифікацію білкової та ліпідної компонент клітинних 
мембран та їхнього динамічного стану, що має місце при опроміненні в досліджуваних дозах. 
Методом факторного аналізу виявлено дозозалежні зміни структурної впорядкованості плазматичної 
мембрани ентероцитів тонкої кишки за дії іонізуючої радіації в дозах 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 Гр потужністю 
0,35 Гр/хв. Водночас спостерігається складна відповідь плазматичної мембрани еритроцитів на дію 
надмалих доз іонізуючої радіації (10-8 - 10-5 Гр), яка реалізується через макромолекулярні структурні 
перебудови мембрани. Виявлено особливості структурних перебудов клітинних мембран залежно від 
дози (потужності)  іонізуючої радіації. 
Ключові слова: іонізуюча радіація, потужність опромінення, надмалі дози, метод факторного 

аналізу, клітинні мембрани, структура. 
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ИНИЦИИРОВАННАЯ ИОНИЗИРУЮЩЕЙ РАДИАЦИЕЙ ДОЗОЗАВИСИМАЯ 

РЕОРГАНИЗАЦИЯ КЛЕТОЧНЫХ МЕМБРАН 
 
Показан радиационно-индуцируемый эффект ионизирующего излучения мощностью 0,35 Гр/мин 

(облучение in vivo) и ультрамалых доз (облучение in vitro) на структурное состояние клеточных 
мембран. Методом флуоресцентных зондов установлена модификация белковой и липидной 
компонент клеточных мембран, их динамического состояния, которое имеет место при облучении в 
исследуемых дозах. Методом факторного анализа выявлено дозозависимое изменение структурной 
упорядоченности плазматической мембраны энтероцитов тонкой кишки при действии ионизирующей 
радиации в дозах 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 Гр мощностью 0,35 Гр/мин. Наблюдается сложный ответ 
плазматической мембраны эритроцитов в поле действия ультрамалых доз (10-8 - 10-5 Гр) 
ионизирующей радиации, реализуемый через макромолекулярные структурные перестройки 
мембраны. Отмечены особенность структурных перестроек клеточных мембран в зависимости от 
дозы (мощности дозы) ионизирующей радиации. 
Ключевые слова: ионизирующая радиация, мощность дозы, ультрамалые дозы, метод факторного 

анализа, клеточные мембраны, структура. 
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DOSE DEPENDENT REARRANGEMENT OF CELLULAR MEMBRANES 

INDUCED BY IONIZING RADIATION 
 
The radiation-induced effects at dose rate of 0.35 Gy/min (in vivo) and of ultra-low doses (in vitro)  on 

the cell membranes structural state were shown. The modifications of the membrane protein and lipid 
components and their dynamic state were revealed at experimental irradiation conditions by fluorescent 
probe analysis. The principal component analysis of the research data indicates the dose-dependent decrease 
of plasma membrane structural orderliness of the small intestine enterocytes with the increase of the ionizing 
irradiation acute dose of 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 Gy at dose rate of 0.35 Gy/min. The complex response of the 
biological structure – the erythrocytes plasma membrane, on the ionizing radiation action at ultra-low doses 
that occurred through macromolecular structural rearrangements was also demonstrated. The features of the 
structural rearrangement of the cellular membranes depending on the ionizing radiation dose (dose rate) are 
found out. 

Keywords: ionizing irradiation, dose rate, ultra-low doses, factor statistical analysis, cell membranes, 
structure. 
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