
Nucl. Phys. At. Energy 15 (2014) 92–100. 
 

Г. П. Ковтун1,  Р. С. Бойко2,  Ф. А. Даневич2,  Б. М. Кропив’янський2,  В. М. Мокіна2, 
Т. С. Потіна1,  Д. О. Солопіхін1,  І. А. Тупіцина3,  О. П. Щербань1,  В. Н. Шлегель4 

 
1 
ННЦ «Харківський фізико-технічний інститут» НАН України, Харків 

2 
Інститут ядерних досліджень НАН України, Київ 

3 
Інститут сцинтиляційних матеріалів НАН України, Харків 

4 
Інститут неорганічної хімії ім. А.В. Ніколаєва РАН, Новосибірськ, Росія 

 
ВИРОБНИЦТВО  ТА  ВЛАСТИВОСТІ  НИЗЬКОФОНОВИХ  СЦИНТИЛЯТОРІВ 

ВОЛЬФРАМАТІВ  КАДМІЮ  І  СВИНЦЮ  ДЛЯ  ПОШУКУ  ПОДВІЙНОГО  БЕТА-РОЗПАДУ 
 
Представлено результати очищення зразків природного та ізотопно-збагаченого кадмію (Cd, 106Cd, 

116Cd), а також археологічного свинцю (архPb) для виробництва сцинтиляційних кристалів 
вольфрамату кадмію і свинцю. Описано основні етапи виробництва та характеристики отриманих 
сцинтиляторів. Розроблені методи очищення первинних матеріалів і росту кристалів можуть бути 
використані для виробництва сцинтиляторів для великомасштабних високочутливих експериментів з 
пошуку рідкісних розпадів та процесів (подвійного бета-розпаду, часток темної матерії, дослідження 
рідкісних альфа- та бета-розпадів). 

Ключові слова: сцинтилятор, сцинтиляційний детектор, рафінування, кадмій, ізотопи кадмію, 
археологічний свинець, подвійний бета-розпад. 
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ПРОИЗВОДСТВО  И  СВОЙСТВА  НИЗКОФОНОВЫХ  СЦИНТИЛЛЯТОРОВ 

ВОЛЬФРАМАТОВ  КАДМИЯ  И  СВИНЦА  ДЛЯ  ПОИСКА  ДВОЙНОГО  БЕТА-РАСПАДА 
 

Представлены результаты очистки образцов природного и изотопно-обогащенного кадмия (Cd, 
106Cd, 116Cd), а также археологического свинца (архPb) для производства сцинтилляционных 
кристаллов вольфрамата кадмия и свинца. Описаны основные этапы производства и характеристики 
полученных сцинтилляторов. Разработанные методы очистки исходных материалов и роста 
кристаллов могут быть использованы для производства сцинтилляторов для крупномасштабных 
высокочувствительных экспериментов по поиску редких событий (двойного бета-распада, частиц 
темной материи, исследования редких ядерных распадов). 

Ключевые слова: сцинтиллятор, сцинтилляционный детектор, рафинирование, кадмий, изотопы 
кадмия, археологический свинец, двойной бета-распад. 
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DEVELOPMENT  AND  PROPERTIES  OF  CADMIUM  AND  LEA D  TUNGSTATE 
LOW-BACKGROUND  SCINTILLATORS  FOR  DOUBLE  BETA  D ECAY  EXPERIMENTS 

 
Methods of deep purification of natural and isotopically enriched cadmium (Cd, 106Cd, 116Cd), as well as 

of archaeological lead (archPb), to produce cadmium and lead tungstate crystal scintillators have been 
developed. The basic stages of development and characteristics of the scintillators are described. The 
developed methods of initial materials purification and crystal growth can be used for the production of 
scintillators for large-scale high sensitivity experiments to search for rare events (double beta decay, dark 
matter, rare alpha and beta decay). 

Keywords: scintillator, scintillation detector, refining, cadmium, isotopes of cadmium, archaeological 
lead, double beta decay. 
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