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Отримано нові експериментальні дані диференціальних перерізів реакції 7Li(18O, 17N)8Ве для основних ста-
нів ядер 8Be й 17N, а також збуджених станів ядра 17N при енергії Eлаб.(18O) = 114 МеВ. Експериментальні дані 
проаналізовано за методом зв’язаних каналів реакцій (МЗКР) для одно- і двоступінчастих передач нуклонів і 
кластерів. У МЗКР-розрахунках для вхідного каналу реакції використано оптичний потенціал, отриманий з ана-
лізу даних пружного розсіяння ядер 7Li + 18O, та спектроскопічні амплітуди нуклонів і кластерів, обчислені за 
оболонковою моделлю. Визначено оптичний потенціал взаємодії нестабільних ядер 8Ве + 17N за експеримента-
льними даними реакції. Досліджено внески різноманітних одно- та двоступінчастих передач нуклонів і класте-
рів у перерізи реакції 7Li(18O, 17N)8Ве.  

Ключові слова: ядерні реакції, оптична модель, метод зв’язаних каналів реакцій, фолдінг-модель, спектро-
скопічні амплітуди, оптичні потенціали, механізми реакцій. 

 
Вступ 

Вивчення властивостей нестабільних (екзоти-
чних) ядер за допомогою ядерних реакцій з важ-
кими іонами – одна з актуальних тем ядерної фі-
зики. Досліджуються механізми реакцій з вихо-
дом нестабільних ядер, їхня взаємодія з іншими 
ядрами, структура, форма ядер тощо. Використо-
вуються такі реакції і для отримання вторинних 
пучків радіоактивних іонів, що застосовуються 
для вивчення їхніх властивостей у прямих експе-
риментах.  

У цій роботі представлено результати дослі-
дженя реакції 7Li(18O, 17N)8Ве при енергії 
Eлаб.(18O) = 114 МеВ з виходом нестабільних ядер 
8Ве і 17N, дослідити взаємодію яких неможливо в 
прямих експериментах за допомогою радіоакти-
вних пучків. Відомостей про дослідження цієї 
реакції іншими авторами в літературі немає.  

Вимірювання диференціальних перерізів цієї 
реакції відбувалось одночасно з вимірюванням 
пружного й непружного розсіяння ядер 7Li + 18O 
[1], що забезпечило можливість використання 
цих даних для визначення оптичного потенціалу 
взаємодії ядер 7Li + 18O, необхідного для дослі-
дження реакції 7Li(18O, 17N)8Ве за сучасними тео-
ріями ядерних реакцій, зокрема за методом 
зв’язаних каналів реакцій (МЗКР).  

Крім уперше отриманних експериментальних 
даних реакції 7Li(18O, 17N)8Ве, у роботі було ви-
конано розрахунки спектроскопічних амплітуд 
нуклонів і кластерів в ядрах за оболонковою мо-
деллю, необхідних для МЗКР-аналізу цих даних. 
Для повноти МЗКР-аналізу експериментальних 
даних залишалось лише визначити параметри 

оптичного потенціалу взаємодії ядер вихідного 
каналу реакції 8Ве + 17N, що було здійснено ме-
тодом підгонки з використанням отриманих да-
них. Цей потенціал порівнюється з раніше дослі-
дженими оптичними потенціалами взаємодії 
ядер 8Ве + 15N [2], 8Ве + 13С [3], 8Ве + 9Ве [4], 
8Li + 17O [5, 6] та 7Li + 18O [1]. 

 

Методика експерименту 
 

Вимірювання диференціальних перерізів реа-
кції 7Li(18O, 17N)8Be проводилось одночасно з 
пружним і непружним розсіянням ядер 7Li + 18O 
на Варшавському циклотроні С-200Р, викорис-
товуючи пучок іонів 18O з енергією Eлаб.(18O) = 
= 114 MeВ [1]. Розкид енергії пучка іонів на мі-
шені не перевищував 0,5 %. В експерименті ви-
користовувалась самопідтримна (без підкладки) 
мішень природного літію (7Li - 92,5 %) товщи-
ною ~ 900 мкг/см2. 

Для реєстрації та ідентифікаціїї продуктів ре-
акцій використовувалась ΔE-E-методика. Спект-
рометри складались з кремнієвих ΔE- і E-детек-
торів товщинами 67 мкм і 1 мм відповідно. В ек-
сперименті використовувалась електроніка стан-
дарту CAMAC. Накопичення та сортування екс-
периментальної інформації у вигляді двовимір-
них ΔE(E)-спектрів здійснювалось за допомогою 
комп’ютерної системи SMAN [7]. Детальний 
опис експериментальної установки міститься в 
роботі [8].  

Типовий двовимірний ΔE(E)-спектр ізотопів 
азоту показано на рис. 1. Видно, що експеримен-
тальна методика забезпечувала надійну іденти-
фікацію ізотопів азоту 14, 15, 16, 17N.  
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Рис. 1. Типовий ΔЕ(Е)-спектр ізотопів азоту 

14, 15, 16, 17N - продуктів реакцій 7Li(18О, N)Be при 
енергії Eлаб.(18О) = 114 МеВ. 

Рис. 2. Типовий енергетичний спектр ядер 17N з реакції 
7Li(18О, 17N)8Ве при енергії Елаб.(18О) = 114 МеВ. Позна-
чення над піками відповідають енергіям основного й 
збуджених станів ядра 17N. Рівень 3,03 - енергія збу-
дженого 8Be в ядрі віддачі [9]. Криві – наближення спе-
ктра гауссіанами. 

 

Типовий спектр ядер 17N – продуктів реакції 
7Li(18O, 17N)8Be з вилученим неперервним фоном, 
зумовленим реакціями типу 7Li(18O, 17N) αα, 
представлено на рис. 2. Процедура вилучення 
фону наведена в роботі [10]. Криві - наближення 
спектра гауссіанами 
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площа яких використовувалась для обчислення 
диференціальних перерізів реакції 
7Li(18O, 17N)8Be. При наближенні спектрів підга-
нялись лише параметри Nі. Параметри Еі дорів-
нювали відповідним кінетичним енергіям ядер 
17N, а параметри hi покладались рівними напівши-
рині ізольованого піка з великим числом відліків 
та становили 0,4 МеВ. При цьому похибки в об-
численні площ ізольованих гауссіанів не переви-
щували 20 %, а частково перекритих – 30 - 40 %. 
Диференціальні перерізи реакції 7Li(18O, 17N)8Be 
нормувались з використанням множника норму-
вання перерізів пружного розсіяння ядер 7Li + 18O 
[1]. Похибка абсолютизації перерізів реакції 
7Li(18O, 17N)8Be не перевищувала 20 %. 

Експериментальні диференціальні перерізи 
реакції 7Li(18O, 17N)8Be при енергії 
Eлаб.(18O) = 114 MeВ показано на рис. 3 - 6.  

 

Аналіз експериментальних даних 
 

Методи розрахунків 
 

У МЗКР-аналізі експериментальних даних  
реакції 7Li(18O, 17N)8Be при енергії 
Елаб.(18O) = 114 МеВ для вхідного та вихідного 

каналів реакції використовувався потенціал типу 
Вудса - Саксона з об’ємним поглинанням 
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та кулонівський потенціал рівномірно зарядже-
ної кулі 
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де  (i = V, W, C); AP, ZP  і AT, ZT 
– маси й заряди іона 18О (або ядра 17N) та ядра 
мішені 7Li (або ядра 8Be); е -  заряд електрона. В 
усіх розрахунках параметр rс = 1,25 фм. 

)( 3/13/1 AArR TPii +=

Для вхідного каналу реакції 7Li(18O, 17N)8Be 
використовувався оптичний потенціал, отрима-
ний з аналізу даних пружного й непружного роз-
сіяння ядер 7Li + 18О [1]. Параметри цього потен-
ціалу подано в табл. 1. 

Параметри { }WWSVVi arWarVX ,,,,,0=  потенці-
алу 8Ве + 17N визначались за даними реакції 
7Li(18O, 17N)8Ве методом підгонки, використову-
ючи при цьому в МЗКР-розрахунках спектрос-
копічні амплітуди переданих у реакції нуклонів і 
кластерів, обчислені за трансляційно-інваріант-
ною моделлю оболонок (ТІМО) [11]. Спектрос-
копічні амплітуди Sx нуклонів і кластерів в си-
стемах А = C  + x подано в табл. 2. 
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РЕАКЦІЯ 7Li(18O, 17N)8Be 

 

Таблиця 1. Параметри оптичних потенціалів 
 

Cистема ядер Ес.ц.м., МеВ V0, MeВ rV, фм aV, фм WS, MeВ rW, фм aW, фм Літ. 
7Li + 18О 31,92 174,5 0,806 0,900 13,0 1,47 0,900 [1] 
8Ве + 17N 33,23 174,5 0,800 0,900   7,0 1,25 0,900  
8Li + 17О 25,91 183,9 0,802 0,700   5,0 1,20 0,700 [5, 6] 
8Ве + 15N 29,20 252,6 0,796 0,400   4,3 1,25 0,400 [2] 
8Ве + 9Ве 24,79 192,4 0,788 0,678   9,0 1,60 0,678 [4] 
8Ве + 13С 31,14 170,2 0,793 0,760   7,0 1,25 0,760 [3] 

 
Таблиця 2. Спектроскопічні амплітуди Sx кластерів та нуклонів x у системах А = С + х 

 
A C x nLj Sx A C x nLj Sx 

7Li 4He t 2P3/2 -1,091 18O*
1,982 17N*

1,907 P 1P1/2   0,279(a) 
7Li 5He d 2S1 -0,674(a)   1P3/2 -0,149 
   1D1 -0,121(a) 18O*

3,555 17N*
1,907 P 1P3/2   0,976 

   1D3 0,676(a) 18O*
3,921 17N*

1,907 P 1P1/2   0,279(a) 
7Li 6Li n 1P1/2 -0,657   1P3/2 -0,149 
   1P3/2  -0,735(a) 18O*

5,260 17N*
1,907 P 1P1/2   0,279(a) 

8Be 5He 3He 2P3/2 -1,102(a)   1P3/2 -0,149 
8Be 4He α 3S0   1,225 18O*

4,456 17N*
2,526 P 1P3/2 -1,179(a) 

8Be 6Li d 2S1   1,217 18O*
5,098 17N*

2,526 P 1P3/2   0,629 
8Be 7Li p 1P3/2  1,234(a) 18O*

6,201 17N*
2,526 P 1P3/2 -1,179(a) 

9Be 7Li d 2S1 -0,226(a) 18O*
3,555 17N*

3,129 P 1P1/2 -0,861 
   1D1 0,111(a)  1P3/2 -0,727(a) 
   1D3 -0,624(a) 18O 17N*

3,204 P 1P3/2   1,695(a) 
9Be 8Be n 1P3/2   0,866 18O*

3,555 17N*
3,629 P 1P1/2 -0,861 

10B 7Li 3He 2P3/2 0,419  1P3/2 -0,727(a) 
   1F5/2 -0,104(a) 18O 17N*

3,663 P 1P1/2   1,198(a) 
   1F7/2 0,347 18O 17N*

3,906 P 1P3/2   1,695(a) 
10B 8Be d 1D3   0,811 18O*

4,456 17N*
4,006 P 1P1/2 -0,439(a) 

11B 7Li α 3S0 -0,638  1P3/2   0,196 
   2D2 -0,422 18O*

4,456 17N*
4,209 P 1P3/2 -0,589(a) 

11B 8Be t 2P3/2    0,641 18O 17N*
4,415 P 1P3/2   1,695(a) 

17N 14C t 1P1/2   0,466 18O 17N*
5,514 P 1P3/2   1,695(a) 

17N 15C d 1P1  0,240(a) 18O*
4,456 17N*

5,772 P 1P1/2 -0,393 
17N 16N n 1D3/2 -1,008  1P3/2 -0,556(a) 
18O 14C α 4S0 -0,802 19O 17N D 1F2 -0,209
18O 15C 3He 3S1/2 -0,903(a)    1F3 -0,056(a) 
18O 16N d 2P2 -1,304 19O 18O N 1D5/2 -0,882 
18O 17N p 1P1/2   1,198(a) 20F 17N 3He 3P3/2 -0,103 
18O 17N*

1,374 p 1P3/2   1,695(a)    2F5/2 -0,105 
18O*

4,456 17N*
1,850 p 1P1/2 -0,393 20F 18O D 2D2   0,380 

   1P3/2 -0,556(a) 21F 17N Α 3F3   0,059 
18O*

6,198 17N*
1,850 p 1P1/2 -0,393 21F 18O T 3D5/2 -0,001 

   1P3/2 -0,556(a)    
 
( ) ( 1) .C AJ j Ja

FRESCO x xS S+ −= − = −S  
 
У МЗКР-розрахунках у систему зв’язку кана-

лів включались пружне й непружне розсіяння 
ядер 7Li + 18O для переходів ядер 7Li і 18O у збу-
джені стани з параметрами деформації цих ядер, 
отриманих у роботі [1], та найважливіші реакції 
передач, діаграми яких показано на рис. 7.  

Хвильові функції зв'язаного стану частинок x 
у системі А = С + х обчислювались стандартним 
способом – підгонкою глибини V дійсного поте-
нціалу Вудса - Саксона при аV = 0,65 фм та 
rV = 1,25А1/3/(C1/3

 + x1/3) фм, використовуючи ене-
ргію зв’язку частинки x у цій системі як дані для 
підгонки. 

Для розрахунків спектроскопічних амплітуд 
використовувалась програма DESNA [12, 13], а 
МЗКР-розрахунки проводились за допомогою 
програми FRESCO [14]. 

 
Реакція 7Li(18O, 17N)8Ве 

 
Експериментальні диференціальні перерізи 

реакції 7Li(18O, 17N)8Ве при енергії 
Eлаб.(18O) = 114 MeВ для основних станів ядер 8Ве 
та 17N наведено на рис. 3.  

Диференціальні перерізи цієї реакції поміряно 
лише для кутів θс.ц.м. < 90o. Вимірювання на більші 
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кути обмежувало поглинання 17N в ΔЕ-детекторі 
та неможливість реєстрації нестабільного ядра 

8Ве, за вильотом якого на малі кути можна було б 
визначити розсіяння 17N на великі кути. 

 

Рис. 3. Диференціальні перерізи реакції 
7Li(18O, 17N)8Ве при енергії Eлаб.(18O) = 114 MeВ для 

основних станів ядер 8Ве та 17N. 
Криві – МЗКР-розрахунки. 

Рис. 4. Диференціальні перерізи реакції 
7Li(18O, 17N)8Ве при енергії Eлаб.(18O) = 114 MeВ для 

збуджених станів ядра 17N. 
Криві – МЗКР-розрахунки. 

 

Рис. 5. Те ж саме, як на рис. 4, 
але для інших збуджених станів ядра 17N. 

Рис. 6. Те ж саме, як на рис. 4, 
але для інших збуджених станів ядра 17N. 

 
Кривими на рис. 3 показано МЗКР-розрахунки 

для передачі протона та послідовних передач 
d + n і n + d, d + 3He і 3He + d та α + t і t + α (криві 
<dn>, <d3He> та <αt> відповідно, когерентні су-
ми). Видно, що в реакції 7Li(18O, 17N)8Ве домінує 
передача протона. Внески інших передач нуклонів 
і кластерів у переріз цієї реакції несуттєві. Це по-
легшило визначення параметрів потенціалу взає-
модії ядер 8Ве + 17N у вихідному каналі реакції. Ці 
параметри також подано в табл. 1. 

Диференціальні перерізи реакції 
7Li(18O, 17N)8Ве для збуджених станів ядра 17N 
[15] показано на рис. 4, 5 і 6. Як і в попередньому 
випадку, у цій реакції домінує передача протона. 
МЗКР-розрахунки для цієї передачі показано на 
рис. 4, 5 і 6 кривими. Для нерозділених в експе-
рименті станів ядра 17N показано МЗКР-перерізи 
для окремих рівнів та їхні некогерентні суми Σр.  

Спектроскопічні амплітуди протонів Sр у сис-
темах 18O = 17N* + р дорівнюють нулю для збу- 
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Рис. 7. Діаграми одно- та двоступінчастих передач 
нуклонів і кластерів у реакції 7Li(18O, 17N)8Be. 
 

джених станів 1,85 МеВ (1/2+), 1,907 МеВ (5/2-), 
2,526 МеВ (5/2+), 3,129 МеВ (7/2-), 3,629 МеВ 
(7/2-), 4,006 МеВ (3/2+), 4,209 МеВ (5/2+) і 
5,772 МеВ (1/2+) ядра 17N. Тому для опису дифе-
ренціальних перерізів реакції 7Li(18O, 17N)8Ве із 
збудженням станів 1,85 МеВ (1/2+) + 1,907 МеВ 
(5/2-) ядра 17N, нерозділених в експерименті, ви-
користовувався двоступінчастий процес з почат-
ковим збудженням станів 4,456 МеВ (1-) і 
6,198 МеВ (1-) ядра 18O (утворення систем 
18O* = 17N* + р) і наступною передачею протонів-
для збудження стану 1,85 МеВ (1/2+) ядра 17N у 

цій реакції, а також такий же процес із збуджен-
ням станів 1,982 МеВ (2+), 3,555 МеВ (4+), 
3,921 МеВ (2+) і 5,26 МеВ (2+) ядра 18O та насту-
пними передачами протонів для збудження стану 
1,907 МеВ (5/2-) ядра 17N. Цей двоступінчастий 
процес із використанням систем 18O* = 17N* + р 
застосовувався для опису реакції 7Li(18O, 17N*)8Ве 
і для інших вищезазначених станів ядра 17N, для 
яких одноступінчаста передача протона заборо-
нена. Спектроскопічні амплітуди протонів у сис-
темах 18O* = 17N* + р подано в табл. 2. 

Параметри потенціалу взаємодії ядра 17N у 
збуджених станах з ядром 8Ве виявились такими 
ж, як для основного стану 17N (див. табл. 1). Для 
порівняння в табл. 1 подано також набори пара-
метрів потенціалів взаємодії ядер 8Ве + 15N [2], 
8Ве + 13С [3], 8Ве + 9Ве [4] та 8Li + 17O [5, 6]. На 
рис. 8 оптичний потенціал 8Ве + 17N порівню-
ються з потенціалами 8Ве + 15N та 8Li + 17O. Вид-
но, що серед цих потенціалів найбільшу протяж-
ність має потенціал 8Ве + 17N.  

 

Рис. 8. Оптичні потенціали взаємодії ядер 8Ве + 17N, 
8Ве + 15N [2] та 8Li + 17O [6]. 

Рис. 9. Порівняння дійсної частини потенціалу 
взаємодії ядер 8Ве + 17N (суцільна крива) з фолдінг-
потенціалом (штрихова крива). 

 

Для взаємодії ядер 8Ве + 17N було розраховано 
фолдінг-потенціал (потенціал згортки) за модел-
лю подвійної згортки (double folding) 

 

3 3( ) ( ) ( ) (| |)P P T T T P P TV r r r r r r d r d rρ ρ υ= + −∫ ,     (4) 
 

де ( )P Prρ , ( )T Trρ  - розподіли густин нуклонів у 
ядрах 17O і 8Ве відповідно, (| |) ( )T Pr r r sυ υ+ − =

r
 - 

нуклон-нуклонний потенціал,  - відстань між 
центрами ядер. У розрахунках використовувався 
потенціал нуклон-нуклонної взаємодії M3Y Рей-
да (Reid) з обмінним псевдопотенціалом 
 

4 2,5
лаб. ( )( ) 7999 2134 276 (1 0,005 ) ,

4 2,5

s s Ee es

де Елаб. і А -  кінетична енергія та маса налітаю-
чого іона відповідно. 

При обчисленні потенціалу V(r) взаємодії ядер 
8Ве + 17N використовувались розподіл нуклонів в 
ядрі 8Ве [16] та розподіл зарядів в ядрі 15N [17]. 
Фолдінг-потенціал взаємодії ядер 8Ве + 17N обчи-
слювався за допомогою програми DFPOT [18, 19]. 

s
s s A

δυ
− −

= − − −
s
(5) 

Фолдінг-потенціал взаємодії ядер 8Ве + 17N 
показано на рис. 9 у порівнянні з дійсною части-
ною поценціалу взаємодії цих ядер. Видно, що ці 
потенціали мало відрізняються між собою в інте-
рвалі відстаней від 2 до 7 фм, де в основному 
відбуваються ядерні процеси. Тому заміна дійс-
ної частини потенціалу взаємодії ядер 8Ве + 17N 
на фолдінг-потенціал незначно впливає на 
МЗКР-перерізи реакції 7Li(18O, 17N)8Ве.  
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Поміряно диференціальні перерізи реакції 
7Li(18O, 17N)8Be при енергії Елаб.(18O) = 114 МеВ 
для переходів ядер 8Be і 17N в основні стани та на 
рівні  

1,374 МеВ (3/2-),  
1,850 МеВ (1/2+) + 1,907 МеВ (5/2-),  
2,526 МеВ (5/2+),  
3,129 МеВ (7/2-) + 3,204 МеВ (3/2-),  
3,629 МеВ (7/2-) + 3,663 МеВ (1/2-),  
3,906 МеВ (5/2-) + 4,006 МеВ (3/2-),  
4,209 МеВ (5/2+) + 4,415 МеВ (3/2-) і 
5,515 МеВ (3/2-) + ,772 МеВ (1/2+) 

ядра 17N. Реакцію досліджено вперше.  
Експериментальні дані реакції 7Li(18O, 17N)8Be 

проаналізовано за методом зв’язаних каналів ре-
акцій, включаючи у схему зв’язку каналів пруж-
не й непружне розсіяння ядер 7Li + 18O та най-
більш імовірні реакції передач. Досліджено вне-

ски різних механізмів передач нуклонів і класте-
рів. Установлено, що в цій реакції домінує пере-
дача протона. Внески двоступінчастих передач 
нуклонів і кластерів у реакцію 7Li(18O, 17N)8Be 
незначні. 

Визначено параметри оптичного потенціалу 
взаємодії ядер 8Ве + 17N за експериментальними 
даними реакції 7Li(18O, 17N)8Be, використовуючи 
в МЗКР-розрахунках для вхідного каналу реакції 
оптичний потенціал взаємодії ядер 7Li + 18O, 
отриманий з аналізу експериментальних даних 
пружного розсіяння цих ядер, та спектроскопічні 
амплітуди, обчислені за трансляційно-інварі-
антною моделлю оболонок.  

Для взаємодії ядер 8Ве + 17N розраховано фо-
лдінг-потенціал за моделлю подвійної згортки, з 
яким добре узгоджується дійсна частина оптич-
ного потенціалу 8Ве + 17N, визначеного за дани-
ми реакції 7Li(18O, 17N)8Be.  
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РЕАКЦІЯ 7Li(18O, 17N)8Be 

 

РЕАКЦИЯ  7Li(18O, 17N)8Be  И  ПОТЕНЦИАЛ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  ЯДЕР  17N + 8Be 
 

А. Т. Рудчик,  Ю. М. Степаненко,  А. А. Рудчик,  О. А. Понкратенко,  Е. И. Кощий,  С. Кличевски, 
К. Русек,  А. Будзановски,  С. Ю. Межевич,  Вал. Н. Пирнак,  И. Сквирчиньска,  Р. Сюдак,  Б. Чех, 

А. Щурек,  Я. Хоиньски,  Л. Гловацка 
 

Получены новые экспериментальные данные дифференциальных сечений реакции 7Li(18O, 17N)8Ве для осно-
вных состояний ядер 8Be и 17N, а также возбужденных состояний ядра 17N при енергии Eлаб.(18O) = 114 МеВ. 
Экспериментальные данные проанализированы по методу связанных каналов реакций (МЗКР) для одно- и  
двухступенчатых передач нуклонов и кластеров. В МЗКР-расчетах для входного канала реакции использованы 
оптический потенциал, полученый из анализа данных упругого рассеяния ядер 7Li + 18O, и спектроскопические 
амплитуды нуклонов и кластеров, вычисленные в рамках оболочечной модели. Определен оптический потен-
циал взаимодействия нестабильних ядер 8Ве + 17N по экспериментальным данным реакции. Исследованы вкла-
ды различных одно- и двухступенчатых передач нуклонов и кластеров в сечения реакции 7Li(18O, 17N)8Ве.  

Ключевые слова: ядерные реакции, оптическая модель, метод связанных каналов реакций, фолдинг-модель, 
спектроскопические амплитуды, оптические потенциалы, механизмы реакций. 

 
7Li(18O, 17N)8Be  REACTION  AND  THE  17N + 8Be-POTENTIAL 

 
А. Т. Rudchik,  Yu. М. Stepanenko,  А. А. Rudchik,  О. А. Ponkratenko,  E. I. Koshchy,  S. Kliczewski, 

K. Rusek,  A. Budzanowski,  S. Yu. Mezhevych,  Val. M. Pirnak,  I. Skwirczyńska,  R. Siudak,  B. Czech, 
A. Szczurek,  J. Choiński,  L. Głowacka 

 
Angular distributions of the 7Li(18O, 17N)8Be reaction were measured for the transitions to the ground states of 8Be 

and 17N and excited states of 17N at the energy Elab(18O) = 114 MeV. The data were analyzed with coupled-reaction-
channels method for one- and two-step transfers of nucleons and clusters. In the analysis, the 7Li + 18O potential de-
duced in the analysis of the elastic 7Li + 18O-scattering data as well as shell-model spectroscopic amplitudes of trans-
ferred nucleons and clusters were used. Parameters of the 8Be + 17N potential were deduced using the reaction data. 
Contributions of different one- and two-step transfers in the 7Li(18O, 17N)8Be reaction cross-section was studied.  

Keywords: nuclear reactions, optical model, coupled-reaction-channels method, folding-model, spectroscopic ampli-
tudes, optical potentials, reaction mechanisms. 
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